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[losscHUTe/IbHASA 3aUCKa

Pabouyas mnporpamma y4e6HOro TMpakKTUKyMa Mo XuMuu «llpuMeHeHue
HeCTaH/IapTHbBIX CHOCOO0B pellleHUs 3a/jad 10 XMMUHU» COCTaBJieHa Ha OCHOBE aBTOPCKOT0
cnenkypca MsacHukoBa B.B. «XuMuyeckue 3a/ja4u B CpefjHEN IIKOJIe», PEKOMEH0BAHHOT O
K ucnosibzoBaHuo ®I'OC ob61iero o6pasoBaHus.

[IporpamMma cocTaBJ/ieHa AJis obydarouuxcs 10-X kyiaccoB. [IporpamMmma paccuuTaHa Ha 34

yaca B ro/i, 1 yac B HefieJIIo.

]_leJIb yqe6Hor0 INIPpaKTHUKyMa - IOMOYb 06y‘la}0LLU/IMCH Hay4YUTbCA JIETKO U CBOGO,Z[HO
pemraTb XUMHU4YE€CKHE 3aJa4X PA3JIMYHbIX THUIIOB W BHUAOB HCIIOJIb3YAd HE€CTaHAAPTHBIE
CIOCO6BI peueHunsd, a TakKXxe IIOMO4b 06y‘lal0H.lI/IMCH Hay4YUTbCA pellaTb 3aJa41 pPa3HOTI'o
YPOBHA CJIOXKHOCTH, T€M CaMbIM IIOBBICUTb YPOBEHb HpeﬂMeTHOﬁ MNOoATrOTOBKH

O6y‘{aIOLL[I/IXCH IO XUMHHU.
3a,aaan1/1 y‘{E6HOI‘O MMPaKTHUKYMa ABJIAE€TCA:

®* HN3YYUTb HU 3aKpPEIHWUTb OCHOBHBIE aJITOPUTMbI PENICHUA paC‘{éTHbIX 3aa4d

Pa3/JIMYHBIX TUIIOB U BU/I0B;

¢ HAYYUTb ydallHUXCA MPUMEHATb CBOM TEOPETHYIE€CKHE 3HAHUA HA MPAKTHKE U B

HECTAHAAPTHbLIX CUTYyallUAX;

¢ [IO3HAKOMHUTLb Yy4YallUXCA C HECTaHAAapTHBIMH crocobaMu pemeHnd 3aaa4 Io

XUMHH.

OcHOBHOU QopMOH OpraHu3alUM y4eOHOro Mpolecca SABJASETCH YPOK B paMKax
KJIaCCHO-YPOYHOM cHCTeMbl. B KayecTBe [0ONOJHUTENBbHBIX GOPM UCHOJIB3YyeTCs CUCTeMa
KOHCYJIbTAallAOHHOW  mojJep:kku.  O6umue  $OpMbl  OpraHU3alMu  OOy4YeHHUs:

WH/UBUAYaAJIbHAS, TapHas, TPyNIoBasi, KoJJIEKTUBHAs1, ppOHTabHas.
O6u1as xapaKTepuCcTHUKa yUYeOHOr0 NPaKTUKyMa

M3ydyeHne XMMHUM Ha COBpPEMEHHOM 3Talle HEBO3MOXXHO cebe IMpeACTaBUTb 6e3
pellleHUA 3a/lay pas3/IMYHbIX THUINOB. 3aJauy SABJAKTCA yAOOHBIM CHOCOOOM TeKyller
IIPOBEPKM 3HAHWHM M BaXXKHBIM CpPeJICTBOM WX 3aKpemsieHUs. [lo cnocobHOCTH ydaluxcs
pellaTb XUMHUYECKHMe 3a/ladd pPa3/IMYHOTO YPOBHSA CJOXKHOCTHU OINpejesseTcd UX
XUMHYeCcKast KOMIIETEHTHOCTb, UMEHHO OHU SIBJISIIOTCS OCHOBHBIM KPUTEPHUEM BbICOKOTO U

TBOPYECKOTO YPOBHA YCBOeHUs npeameTta. Mcxola u3 aToro, nepes KaxJblM y4HhTeseM



CTOUT BaX*XHad, HO B TOXK€ BpeMA CJIOXKHAA, 3ala49d: HAYYUTb y4alllUXCA JIETKO U CBO60,£[HO

peliaTb XMMHAYeCKUe 3aZa4H.
Ocob6eHHOCTH OpraHu3al iy 00y4YeHHsl.

Basoii /11 3¢ PeKTUBHOrO MPOBeJjeHUs 3aHATUHN Kypca U OBJIaJleHHUs] HABbIKaMH U
HNOHSATHUSAMU, SIBJSETCS OCO3HAaHHE 3HAYUMOCTH MMOJIyYaeMbIX 3HAHUW U YMeHUN. BaxKHbIN
MOMEHT B pe3yJbTaTUBHOW paboTe y4yalUXC - yMeHHe paboTaTh C pa3HbIMHU
UCTOYHUKAMH HHPOPMALMKM U MCHOJb30BAaTh 3HAHUSA U3 POJACTBEHHBIX NpPEIMETOB;
3HaHUE 3aKOHOB, 3aKOHOMEpPHOCTEeH, MOHATUN XUMHUM U CBOMCTB BeLIECTB; MOHSATHE O
COCTaBJIEHMU MaTeMaTH4YeCKOW MoJiesid pelleHUs 3aJad. M3-3a HE6O/IbILIOr0 KOJIMYEeCTBa
BpeMeHH, KOTOpOe BblJieJisieTcsl Ha y4yeOHbIM NPaKTUKYM IO XUMHH, HMeEeT MeCTO
opraHusauusi paboTbl B mapax, B rpynmnax. [loBbiuieHH0 3$PEeKTUBHOCTH yCBOEHHUS
y4e6HOro MaTepuaja MOXET CHOCOGCTBOBAaTb  MCIOJb30BaHHME  COBPEMEHHBIX
KOMIbIOTEPHBbIX TexHOJIOTUH. [Tog60op 3ajau ocyuecTBiaseTcs AubdepeHUPOBAaHHO KaK
10 YPOBHIO CJIOXKHOCTH, TaK U N0 cofiep>kaHuto. [Ipu nogbope 3a/1a4 yYUThIBAETCS JIUYHAS
3aMHTEPECOBAHHOCTb y4YallUXCs B JaJbHEWIIeM HCIO0Jb30BaHUM ITUX 3HAHUM.

MexnpeaMeTHbIe CBSI3U: MaTeMaTHKa, pU3UKa.
[IJTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATHI
[. Tpe6oBaHMS K YCBOEHUIO TEOPETUUECKOT0 y4eOHOTr0 MaTepHuaJia.
1. 3HaTb OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKOH GOPMYJIbI U €€ BUJbI.

2. YMeTb MNpaBUJIbHO MPHUMEHATDb NOHATHUA: UCTUHHAA aTOMHAadA MaAcCCd, aTOMHadA
€JWHHIa MAaCCbl, OTHOCHUTEJIbHAA aTOMHAA MdCCd, OTHOCUTE/JIbHAA MOJIEKYJIApHad Macca,
KOJIM4eCTBO BelmecTBa, MOJIb, MOJIApHAd MacCa, 4YHUCJIO0 ABora,apo, 4YuCJIO 4YacCTul,

MOJIIPHBIN 00'b€M, OTHOCHUTEJIbHASA MJIOTHOCTD T'a30B.
3. 3HaTb OCHOBHbIE XapaKTePUCTUKU XMMUYECKOT0 YPaBHEHUS U €ro BU/IbI.

4. 3HaTb OCHOBHbIE 3aKOHBI XUMUH, C/€[[CTBUS U3 HUX U YMeTb IPUMEHAThb UX NIPU
COCTaBJIEHUHU XUMHUUYeCKUX (GOpMyJ M yYpaBHEHHH, a TakKe NPU peLIeHUU PaCuyETHBIX

3ajad.

5. 3HaTb NOHATHA: SKBUBAaJIEHT, 3KBUBaJIeHTHad Macca. YMeThb IIPpUMEHATDb 3TH

IMOHATHA U 3dKOH 3KBHUBAJICHTOB IIPpHU pEII€HUN paC‘-IéTHbIX 3ajay.

6. 3HaTb OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKH PAaCTBOPOB U UX BU/IbI.



7. 3HaTb U TNOHUMAaTb (OPMYJHUPOBKY MEPUOAUYECKOTO 3aKOHA, OCHOBHbIE
3aKOHOMEPHOCTH MePHUOJUYECKON CUCTEMbl XMMHUYeCKUxX 3jeMeHTOB /.. MeHjeneeBa,

TEOPHIO CTPOEHHUS aTOMa.
8. 3HaTb OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKHA U30TOIOB.

9. YMeTb NOHMMATh CyLUIHOCTb CKOPOCTH NIPOTEKAHUA XMMHUYECKUX peaKLiui. 3HaTb
dakTophl, BJAMAKIIME HA CKOPOCTb NPOTEKaHUs XWUMHUYECKUX peaKLUud M yMeTb HX

0O BACHUTD.

10. 3HaTb OCHOBHbIE AJTOPUTMBbI pelIeHUs PACYETHBIX U IKCIEPUMEHTAJbHbIX

3a/jay.
[I. Tpe6oBaHUS K YCBOEHHIO GAKTOB.
1. YMeTb cpaBHMBATb COCTaB M CBOMCTBA U3y4aeMbIX BellleCTB.

2. YMeTb Ha OCHOBe N3Y4YE€HHBIX TeOpI/Iﬁ U 3dKOHOB CHCTEMATHU3UPOBATD,

dHaJIM3WPOBATDb U 00'bSICHATh P€e3yJbTaThbl Ha6JHO,ELaeMbIX SIBJIEHUH.

3. YwMmeTb AeJlaTb  BbIBOJAbBI H O606LU,€HI/IH o pe3yJjibTaTaM pelleHud

KOMOMHUPOBAHHBIX 33/]a4 UJIK POBE/IEHHbIX 3KCIIEPUMEHTOB.
[II. Tpe6oBaHUSA K YCBOEHHUIO XUMHUY€ECKOTO S3bIKA.

1. YMeTb cBOGOJHO COCTABJIATh XUMUYeCKHe pOpMyJibl U ypaBHEHHUS, TIOHUMATh UX

CYLIHOCTb.

2. 3HaTb U YMeTb Pa3bACHATb CMbICJ IpapuyecKUx, CTPYKTYPHBIX U 3JIeKTPOHHBIX

dbopMyJ1 HeOpraHMYeCKUX U OpraHU4eCKUX BelllecTB.

3. 3HaTb HOMEHKJIAaTypy HeOpraHU4YeCKUX COeJUHEHHUH: OKCUJO0B, KUCJIOT,

OCHOBAHUMU U COJIEH.
4. 3HaTb 3aMecTUTeIbHYI0 HOMeHKaTypy IUPAC g1 opraHuyeckux BelecTs.
5. YMeTb COCTaB/IATb CXeMbI CTPOEHHUSI aTOMOB U HOHOB 3J1eMeHTOB -1V nepuozos.

6. YMeTb COCTaBJAATb U pellaTb CXeMbl MpeBpallleHUH, HIIICTPUPYIOLUX

reHeTHUYeCKYH0 CBA3b MeX/y KJIaCCaMU HeOPraHU4YeCKUX U OpraHuYeCKUX BellecTB.
[V. Tpe6GoBaHus K pellleHUI0 PacUETHBIX 3a/a4.

1. YMeTp [esiaTb BCEBO3MOXKHble pPACYEThl MO XUMHUYECKUM QopMysIaM U

ypaBHEHHSIM.



2. YMmeThb BBIBOAHWTD (l)OpMy.]IbI BelecTBs 10 PpPa3jiMdHbIM KOJIM9€CTBEHHBIM

XapaKTEePUCTUKAM.

3. YmeTh AeJaThb paC‘{éTbI, CBA3adaHHbIE C IIOHATUAMMA: DKBUBAJIEHT, DKBUBAaJIEHTHAadA

Macca ¥ Ha 3aKOH 9KBUBaJIEHTOB.
4. YMeTb Jle/1aThb pacyéThl, CBI3aHHbIE C ypaBHeHHeM MeHeneeBa-KiannepoHa.
5. YMeTb NpOBOAUTH PaCY€ThI 10 TEPMOXMMHUYECKUM YPaBHEHUSM.

6. YMeTb AeJ1aTb paC‘IéTbI Ha MPHUTOTOBJIEHHWE PACTBOPOB C Ppa3JIMYHBIMHU BHUAAMHU

KOHL[EHTpaLU/Iﬁ " Ha UCIIOJIb30BAaHHE MTPpABHJIa CMEIIMBAHHAA.



COAEPKAHHUE YYEBHOTI'O IIPAKTHKYMA.

Tema 1. BeedeHue. Teopemuueckue 0CHO8bI XUMUU .

CTpoeHue 3/IeKTPOHHbIX 000JI04EK aTOMOB 3JIEMEHTOB MEPBBIX YeTbIpeX MEPUOMOB: -,
p- ¥ d-3yieMeHThl. JJIeKTpOHHasA KoHurypauus atomMa. OCHOBHOe M BO30YXJEHHOe
COCTOSIHUE aTOMOB.

3aKOHOMEpPHOCTHU M3MeHEeHUs CBOWCTB 3JIEMEHTOB M UX COeJUHEHHUM M0 MepuojaM M
rpynmnam.

O6ujas xapakTepucTuka MeTasioB IA-IIIA rpynm B cBSI3M C UX MOJIO)KEHUEM B
[lepuoauyeckoi cucteMe XMUMUYeCKUX 3jeMeHTOB /[.U. MeHjeseeBa U 0COGEHHOCTSIMHU
CTPOEHHUs HUX aTOMOB. XapaKTepUCTHKa IepexXoJHbIX 3JIeMEHTOB (Mezu, IIMHKA, XpOMa,
»KeJsie3a) MO HUX IOJIOKEHUI0 B MEPUOAUYECKON cUCTeMe XUMHUYecKUX 3jieMeHTOB /J.U.
MeHpeieeBa 1 0COGEHHOCTSIM CTPOEHHUS UX aTOMOB.

O6ujass xapakTepucTuka HeMeTa/sioB IVA-VIIA rpynm B CB3U C UX IOJIOXKEHHEM B
[lepuoauyeckoi cucteMe XMMHUYecKUX 3jeMeHTOB /[.U. MeHjeseeBa U 0COGEHHOCTSIMHU
CTPOEHUS UX aTOMOB.

KoBasieHTHass xuMMHuyecKas CBSi3b, €€ Pa3sHOBUJHOCTU U MeXaHU3Mbl 0Opa30BaHUS.
XapaKTepUCTUKU KOBAJIEHTHOW CBSI3U (IOJIAPHOCTb U 3Heprus cCBs3W). MoHHas CBf3b.
MeTaninyeckas cBA3b. BogopoiHasa cBA3b.

JJIEKTPOOTPULATENBHOCTD. CTeNeHb OKHCJIEHUS U BaJIEHTHOCTb XUMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB.

BemjecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHHUS. THI KpPUCTaIJIAYECKON
pelieTKU. 3aBUCMMOCTb CBOMCTB BEILECTB OT UX COCTABa U CTPOEHUS.

Knaccudukanusa XuMru4ecKUx peakljiii B HeOpraHM4eCKOU U OpraHu4eckod XMMUHU.
TensioBoit 3dpdekT xMUYeCcKol peakiuu. TepMOXUMUYECKHEe YpaBHEHHUS.

CkopoCcThb peakluy, €ee 3aBUCUMOCTb OT pasJu4HbIx ¢akTopoB. O6paTuMble U
HeoOpaTHUMble XUMUUYECKHE peaKLuu. XMMHUUecKoe paBHOBecHe. CMellleHHe XUMUYECKOT0
paBHOBecHs MOJ JAeHCTBUEM pasMYHbIX GAKTOPOB. JJEKTPOJUTHYECKAS JUCCOLHALUS
3JIEKTPOJIUTOB B BOAHBIX pacTBopax. CU/ibHbIE U C/1abble 3JIeKTPOJIUThL. Peakliuu HOHHOTO
obMeHa. 'maposus coseil. Cpesia BOAHBIX PacTBOPOB: KHCJasi, HeHUTpaJibHas, 1eJ04Has.
Peak1iu1 OKHUCIHMTENbHO-BOCCTAaHOBUTEJIbHbIe. KOppo3usi MeTaslJIoB U COCOObI 3aLUThI

OT Hee. JJIEKTPOJIU3 PACIJIaBOB U paCTBOPOB (COJIeH, 1leJI09el, KUCIOT).

Tema 2. Heop2aHu4eckas XumMusl.



Knaccudukanusa HeopraHuyeckux BeliecTB. HoMeHKJ/IaTypaHeOpPraHUYEeCKUX BellecTB
(TpuBHa/bHAsE HMeXAyHapoJHasi). XapaKTepHble XHUMHUYECKHe CBOMCTBAa MPOCThIX
BEIleCTB - MeTa//IOB: IIeJIOYHBIX, IeJ0OYHO3EMEeJIbHbIX, aJIOMUHUS; MepexoHbIX
MeTaJlJIOB (MeJiH, IMHKA, XpPOMa, »KeJie3a).
XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BeIlleCTB - HEMeTaJlJIOB: BOJOpPO/Ja,
rajloreHoB, KUCJI0PO/a, cephl, a30Ta, pocdopa, yriepoia, KpeMHHUS.
XapakTepHble XMUMHYECKHE CBOMCTBA OKCU/IOB: OCHOBHBIX, aM$OTEPHbIX, KUCOTHbIX.
XapaKTepHble XUMUYECKHEe CBOMCTBA OCHOBAHUN U aMpOTEePHbIX T'UJIPOKCH/IOB
XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT.
XapaKTepHble XUMHUYECKHEe CBOMCTBA COJIEN: CpeJHUX, KHUCJIbIX, OCHOBHBIX; KOMILJIEKCHBIX
(Ha mpuMepe coeIMHEHUH aJIlOMUHUS U [JMHKA)

B3anMMoCBs3b pa3/IMUHBIX KJIAaCCOB HEOPraHUYECKHX BelleCTB.
Tema 3.0pz2aHuueckas xumusi.

Teopus cTpoeHUs OpraHUYECKUX COeJJMHEHUN: TOMOJIOTHUSI U U30MepHs (CTPYKTypHas U
NpOCTpPaHCTBeHHas ). B3auMHoe BiMssHUE aTOMOB B MoJieKyJiaX. TUIbI CBs3el B MOJIeKyJlax
OpraHUYecKuX BellecTB. [MOpuAM3anus aTOMHbIX opb6uTased yriepoja. Pajgukai.
dyHKUMOHA/NbHAsA rpyMna.

Knaccudukanusa opraHudeckux BellecTB. HoMeHK/aTypa OpraHUYecKUX BeLeCTB
(TpuBHa/IbHASA U MEXAYHAPOAHASA).

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOWCTBA YTJIeBOIOPO/I0B: aJIKaHOB, LIMK/I0AJIKAHOB, aJIKEHOB,
JIUEHOB, aJIKKHOB, apOMaTUYECKUX YTJIeBOL0PO/0B (6eH30J1a U TOJIy0.1a).

XapakTepHble XHMHYECKHe CBOWCTBA MpeJleJIbHbIX OJHOATOMHBIX W MHOTOATOMHBIX
CcnUpTOB, GpeHoa.

XapakTepHble XMMUYECKHE CBOMCTBA asIbJIETH/IOB, NMpeJiesibHbIX KapOOHOBBIX KHUCJIOT,
CJI0°KHBIX 3PUPOB.

XapakTepHble XHMHYECKHe CBOMCTBA a30TCO/[ePXKAIUX OpPTaHUYEeCKUX COeJUHEHUH:
AMHHOB M aMHUHOKHUCJIOT.

Buosiornyecku BaKHble BeIeCTBAa: JKUPbI, O€JIKH, YrJaeBoAbl (MOHOCAaXapH/bl,
Jiucaxapu/bl, MoJIMcCaxapupbl).

B3anMMoCBsI3b OpraHUYeCcKUX COeJUHEHUH.
Tema 4. Memodsl nO3HAHUSA 8 XuMuu. XUMusi U HCU3Hb.
[IpaBusia pa6oTel B J1abopaTopuu. JlabopaTopHas nmocyja u obopyaoBanue. [IpaBuia

0€e30MacHOCTHU npu pa60Te Cc €eAKHMMH, TOpHYMMHU U TOKCHUYHBIMHU Be€lIl€CTBAMH,



CpeAcTBaMU ObITOBOM XMMMM. HayyHble MeTO/bI HMCCAe0BaHUS XMMUUECKUX BeLeCTB U
npeBpaleHu. MeTo bl pa3fiesieHUs cMecel U O4MCTKU BelleCTB.

Onpepesienre xapakTepa cpe/ibl BOAHbBIX paCTBOPOB BelecTB. UHAUKaTOpBL.

KayecTBeHHble peaknMM Ha HeopraHWYecKUe BellecTBa M HOHBL KadecTBeHHBble
peakL U OpraHu4ecKux CoeJMHEeHUH.

OcHOBHBIe CIOCOOBI OJy4eHHUs (B J1abOpaTOPUM) KOHKPETHBIX BeLeCTB, OTHOCAIUXCS
K U3y4eHHBIM KJIacCaM HeOpPraHU4eCKUX COeJMHEeHNH.

OcHOBHbIE CIOCOOBI OJIYYEHUS YTJIEBOIOPOAOB (B 1abopaTOpUH).

OcHOBHBIE CIOCOOBI OJIYYEHUSI KUCJIOPO/COAepKaLUX COeJUHEHUM (B J1abOpaTOPHUH).

[IoHATHE 0 MeTa/Iypruu: obuive cnocobbl NOJIyYeHHUs MeTaJlJoB.

O6mue  HayyHble TNPUHLMUIBI XWUMHUYECKOTO  MpOU3BOACTBA (Ha  mpuMepe
IPOMBILJIEHHOTO TMOJIydYeHUs] aMMHaKa, CEPHOW KHCJIOThl, MeTaHoJa). XHMMHUYecKoe
3arpsi3HeHUe OKpy»Kaloliel cpeibl ¥ ero nocje/CTBUS.

[IprpoiHble HCTOYHUKHY YTJIEBOJLOPOJOB, UX llepepaboTKa.

BbicokoMosieKyisipHble coelMHeHUA. Peakyuu nosMMepusaluu Y NOJUKOHJEHCALHH.
[Tosmumepsl. [I1acTMaccel, BOJIOKHA, Kay4yKH

BblyncieHre Macchbl paCTBOPEHHOTO BelecTBa, CoJepKalllerocd B onpe/eJeHHON Macce
pacTBopa C M3BECTHOM MAacCOBOM [0Jed; BBIYMCJIEHHE MacCOBOM [0JIM BeliecTBa B
pacTBope. PacueTbl 06'beMHBIX OTHOIIEHHUH ra30B IPU XMMHUY€ECKUX PeaKUAX.

PacueTb! Macchl BellecTBa WM 06'beMa ra3oB IO MU3BECTHOMY KOJIMYECTBY BelllecTBa,
Macce UM 06’beMy OJIHOTO U3 YYaCTBYIOLIMX B PeaKILUU BellecTB.

PacueTnl TemnsioBoro 3s¢ddekta peakyuu. PacyeTbl Macchl (06beMa, KoOJIMUECTBa
BeleCcTBa)

NPOJYKTOB PeaKIUH, eCJIU OJJHO U3 BEIECTB JJaHO B U30bITKE (MMeeT MPUMECH)

PacueTnl Macchl (06beMa, KOJIMYECTBA BellecTBa) MPOAYKTA peaklUu, eCJU OJHO M3
BeleCTB JAaHO B BHJE pacTBoOpa C OINpeJleJIeHHOWM MacCOBOW J[0JIed PacTBOPEHHOTrO
BelllecTBa

HaxoxxzaeHne MosieKy/IipHOU GpOpMyJIbl BeleCTBa

PacueTb! MaccoBo# MM 06'bEMHOM [10JIM BbIX0J@ NPOAYKTA PeaKLUU OT TeOpeTHYeCKU
BO3MOXKHOTO.

PacueTbl MaccoBol A0JIr (MaCCbI) XUMHUYECKOIro CoeJunHEHHNA B CMeCH.



TEMATHYECKOE IIJIAHUPOBAHHUE

HanmeHnoBanue pa3zienoB U TeM KomnnuectBo DJIEKTPOHHBII
4acoB o0pa3oBaTeNbHBIN pecypc
Tema 1. Brenenune. TeopeTnueckre OCHOBBI 9 COOCTBEHHEIE
XUMHHU. MPE3CHTAIMOHHBIC
MaTepuabl

Tema 2. Heopranunueckas XuMusl. 11

Tema 3. Opranuueckas XUMHUsI. 12

Tema 4. MeToabl MO3HAHUS B XUMHUU. 2

XUMHS U KU3Hb.

Hroro:

34




IIOYPOYHOE INIJTAHUPOBAHHUE
10 knacc

Copep:xaHue (pa3aeJibl, TEMBI)

KosmmuyecTB
0 4acoB

[TnaHoBbI
e

CpPOKHU
npo-
XOXKJeHHU
g

TEMbI

dakTuyeck
ue

CPOKH
(u/nnu

KOppeKLUsi

)

[IpuMeyaHue

BBeaenue. TeopeTuyeckue
OCHOBBI XUMHMU.

CtpoeHnue aTtoma. [lepuoauyeckas
CUCTEMA XMMUYEeCKHUX 3JIEMEHTOB
.M. MeHngeneeBa.

Bujbl xumMmudeckol cBsI3U. Tu
KPUCTAJJIMYECKOU pELIETKH.

O61as xapaKTepUCTHKA
MeTas10B [A-IIIA rpynn. O6uias
XapaKTepHUCTHUKA HeMeTaJlJIOB
IVA-VIIA rpyni.

Knaccudukanus XuMHUYeCKUX
peakiiii B HEOpraHU4eCcKou 1
OpraHU4YeCcKOM XUMMUHU.
TensioBoi 3pdeKT XMMUYECKOU
peakuuu. PacueTsl Tenao0Boro
3ddekTa peakiuu.

CKOpOCTb peakLuy, ee
3aBUCUMOCTb OT Pa3/IMYHBIX
dakTopoB. XuMHyeckoe
paBHOBecue. CMellleHHe
XUMHYECKOT0 PaBHOBECUS MO/

JleiCTBUEM pa3JIMuYHbIX GaKTOPOB.

JJIEKTPOSIUTHYECKasT
aucconyanus. Peakiiuu HOHHOTO
obMeHa.

['uaposius coseit. DJ1€KTPOIU3
pacn/iaBoB U paCTBOPOB (CoJIeH,
1eJi04Yeu, KUCJaoT).

8-9

Peakuuu oKUCaUTENBHO-
BOCCTaHOBUTeJIbHbIE. Koppo3us
METaJIJIOB U CIIOCOOBI 3aIUThI OT
Hee.

Tema 2. Heoprannyeckas
XUMMUA.

11

10

Kinaccudukanus HeopraHM4eCcKux




BELEeCTB.
HoMmeHKJIaTypaHeopraHu4yecKux
BelllecTB (TpUBUaAJbHAS
MMeX/yHapoaHas).

11

XapaKTepHble XMUMUYeCKHe
CBOMCTBA MPOCTHIX BeLEeCTB -
MeTaJlJIOB: LeJIOYHBIX,
11leJI0YHO3EeMeJIbHBIX, aJIIOMUHUS;
nepexoAHbIX MeTa/JIOB (MeJH,
IIMHKA, XpOMa, »KeJsie3a).

12

XapakTepHble XUMUYeCKUe
CBOMCTBA NPOCTHIX BeLEeCTB -
HeMeTaJlJIOB: BOJOPO/a,
raJloreHoB, KUCJI0PO/ia, CepPHI,
asoTa, pocdopa, yriaeposa,
KpeMHHUs.

13

XapakTepHble XUMUYeCKUe
CBOMCTBA OKCUJIOB U OCHOBaHUH.

14

XapaKTepHble XUMHY€ECKHE
CBOICTBA KUCJIOT U COJIEH.

15-
16

BbluucieHne Macchl
pPacTBOPEHHOTO BELIECTBA,
coZieprKalllerocs B onpe/ieJIeHHOU
Macce pacTBOpa C U3BECTHOU
MacCOBOM J10J1el; BIYMCJIEHHE
MacCOBOM J10J11 BelllecTBa B
pacTBope.

17-
18

PacueTnbl Macchl (06'beMa,
KOJIMY€eCTBA BellleCTBa) MPOAYyKTa
peakIi1H, eCJIi OJHO U3 BEIleCTB
JIaHO B BH/Ie pacTBopa C
onpejieJiIeHHOM MacCOBOM oJiei
pPacTBOPEHHOrO BellecTBa.
PacyeTbl 06’ b€ MHBIX OTHOLIEHUH
ra3oB NNPU XUMUYECKHUX PEAKIIHUSX.

19-
20

B3anMocCBs3b Ppa3JIM9HbIX KJIaCCOB
HEOpraHrM49eCKHUX BEIIECTB.

Tema 4.0p2aHuyeckas Xumusi.

12

21

Teopus cTpoeHHs OpraHUYecKUx
coeguHeHul. Knaccudpukanus
OpraHUYeCcKUX BELECTB.
HoMmeHKJ1aTypa opraHu4yecKux
BelLeCTB (TpUBHAJIbHAS U
MeXAyHapoaHasi).

22

XapaKTepHble XUMUY€ECKHE
CBOMCTBA aJIKaHOB, aJIKEHOB,
AJIKUHOB.

23

XapaKTepHble XUMHY€ECKHE
CBOMCTBA IIMKJIOAJKAHOB,
aJIKaJleHOB.




24

XapakTepHble XUMUYeCKUe
CBOMCTBa 6eH30J1a U ero
TOMOJIOTOB.

25

XapakTepHble XUMUYeCKUe
CBOMCTBA MpeJie/IbHbIX
O/IHOATOMHBIX U MHOTOQTOMHbIX
CIHUPTOB, beHoJa.

26

XapaKTepHble XMMHUY€ECKHE
CBOMCTBA aJIbJETH/0OB,
npeje/ibHbIX KAPOOHOBBIX KHUCJIOT,
CJI03KHBIX 3QHPOB.

27

XapakTepHble XUMUYeCKUe
CBOMCTBA a30TCOAEPKALIUX
OpraHUYecKUX CoeJJUHEHUMU:
aMUHOB U aMUHOKHUCJIOT.

28

BroJsiornyecky BaxkHble BelleCTBa:
YKUPBI, O€JIKH, YTEBOJbI.

29-
30

B3auMoCBA3b OpraHuyecKkux
COeITMHEeHU M.

31-
32

Haxox/JieHre MoJIeKyJIsIpHOU
¢dbopMmyJibl BelllecTBa.

Tema 4. Memoduvl NO3HAHUA 8
xumuu. XumMus U HCU3Hb.

33

KavyecTBeHHbIE peaKL[M1 Ha
HeopraHHW4yecKHe BelllecTBa U
MOHBL. KayecTBeHHbIe peaKLiuu
OpraHUYeCcKUX COeJUHEHU M.

34

O61Me HayYHble NPUHL MBI
XMMHUYEeCKOro Npor3BO/ACTBA (Ha
nprMepe NPOMBbILIJIEHHOI0
NOJIy4YeHUs aMMUaKa,CePHOU
KHUCJIOTBI, METAHOJIA).

HUToro:

34




